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Clasele XI - XII

1. Câte numere dintre 1, 2, . . . , 2010 se pot exprima ı̂n forma

[2x] + [4x] + [6x] + [8x], x ∈ R ?

2. Determinaţi toate funcţiile f : Z → Z care sunt mărginite şi au
proprietatea: pentru orice x, y ∈ Z,

f(xy) + f(x+ y) = f(x)f(y) + 1.

3. a) Rezolvaţi ecuaţia

sin 3x

sinx
= 3− 4 sin2 x.

b) Arătaţi că
1024∏
k=0

(
4 sin2 kπ

2048
− 3

)
= 3.

4. Pentru fiecare număr natural n > 1 notăm cu dn numărul divizorilor
săi pozitivi şi cu sn suma acestora. Arătaţi că

dn
√
n < sn < n

√
2dn.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7.
Timp de lucru: 3, 5 ore.


