Concursul de matematica ,,L.. Panaitopol” — Solutii IX — X

1. a) Putem, de exemplu, sa luam triunghiurile PQR si PQS cu ZPQR =
ZPQS =90° si ZPRQ = x°, ZPSQ = y°, iar R si S de parti opuse ale lui PQ);

. . . o P P . o
din = < y reiese PS < PR, de unde sinz° = ﬁg < P—g = siny°. (3p)
b) Din ipoteza si S = % reiese ca sin A < sinA’, sin B < sin B’, sinC' <
sin C’; deci, conform a), A< A", B< B, C <" (2p)

Deoarece A+ B+ C = A + B+ (', deduwcem A = A', B =B, C = (',
adica triunghiurile sunt asemenea. Pentru raportul k£ de asemanare avem k < 1 si

k* > 1, deci k = 1. (2p)
2. Fie p < ¢ numerele prime. Observam ca p + ¢ = 2s,s > 4. (2p)
Daca s are cel putin doi factori primi, atunci concluzia se verifica. (2p)
In caz contrar, s = 7% este un numar prim situat intre p si ¢ — contradictie cu

faptul ca p, g sunt consecutive. (3p)
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3. ‘ =qr * (2p)
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Rezulta ca M(r) = max{f —1,1 -7} (2p)
Deoarezcig—l >1l-7&r> %;dedubcemcéM(r) 2:b£—1 > f—fb—l = Z;JFZ
dacarza;:b§1M(7“):1—%21—a—j:b:a;£dacar§a%b. (2p)
Astfel, min M (r) este fﬁ si se atinge pentru r = % (1p)
4. Fie bl S b2 S Ce S blOO §1 f1 S fg S . S f100 varstele béletllOr

By, Ba, ..., By, respectiv ale fetelor Fy, Fy, ..., Fipo (masurate in zile). Avem

de aratat ca |b; — f;| <7, pentru orice 1.

Fie ¢ arbitrar; analizam doar cazul b; > f;, celalalt caz fiind analog. (1p)
In cazul in care, in situatia initiala, baiatul B; a dansat cu fata Fj;, j < 1,

In caz contrar, B; a dansat initial cu Fy, k > i, iar b; — f; < by — fr < 7. (3p)



